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Stazione di sollevamento SSF – P1 - Narro 

TE3 – RELAZIONE TECNICA DI CALCOLO 

1 Dati generali impianto 

 Alimentazione 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P  Contrattuale[kW] Frequenza[Hz] 

400 
TT 

Ul=50 Ra=1 Ig=50 
3 Fasi + Neutro 6 50 

 

 Alimentazione principale: Ingresso linea 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos φcc Cosφ carico 

10 0,0 0,50 0,81 

 

 Struttura quadri 

  QG - Quadro Generale   

  ------   QP - Quadro Pompe   

 

 Linee 

Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cosφ 

Tensione 

[V] 

Ib 

[A] 

Quadro: [QG] Quadro Generale 

Scaricatori 

sovratensioni 
FI F2 F3 3F+N+PE 0  400 0 

Contatore MID CONTATORE MID 3F+N+PE 0  400 0 

Presenza rete HLG1 3F+N+PE 0  400 0 

Quadro Pompe QP 3F+N+PE 4,8 0,80 400 8,69 

Quadro Telecontrollo QTLC F+N+PE 0,5 0,90 230 2,41 

Misuratore portata MIS F+N+PE 0,1 0,90 230 0,48 

Prese di servizio XS1 XS2 3F+N+PE 0  400 0 

Quadro: [QP] Quadro Pompe 

Pompa 1 MP1 3F+PE 3 0,80 400 5,41 

Pompa 2 MP2 3F+PE 3 0,80 400 5,41 
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 Lista limitatori di sovratensioni 

Utenza Modello SPD 
Iimp 

[kA] 

Imax 

[kA] 

In 

[kA] 

Up  

[kV] 

Quadro: [QG] Quadro Generale 

Scaricatori 

sovratensioni 
iPRD20r 3P+N Tipo 2  20 5 1,1 

 

 Coordinamento motori 

PMotore 

[kW] 

Tipo 

Avv. 

Int. Di 

Macchina 

Siglatura 

Int. 
Avviatore Contattore 

Siglatura 

Contattore 
Termico 

Siglatura 

Termico 

Reg. 

Min 

[A] 

Reg. 

Max 

[A] 

Quadro: [QP] Quadro Pompe 

2,4 1N GV2 QFP1  LC1K12 KM1 LR2K0321 PTM1 6 10 

2,4 1N GV2 QFP2  LC1K12 KM2 LR2K0321 PTM2 6 10 

 

 Regolazioni 

Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] 

Differenz

. 
Classe I∆n [A] 

T∆n 

[ms] 

Quadro: [QG] Quadro Generale 

Generale 

quadro 
iC40 N C 32 32 - 0,32 0,32 - 

QFG1 3+N - - - Vigi AC 0,5 Sel. 

Scaricatori 

sovratensioni 
iC60 N C 20 20 - 0,2 0,2 - 

QFG2 4 - - -     

Quadro Pompe iC40 N C 25 25 - 0,25 0,25 - 

QFG3 3+N - - - Vigi AC 0,3 Ist. 

Quadro 

Telecontrollo 
iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

QFG5 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

Misuratore 

portata 
iC40 a C 6 6 - 0,06 0,06 - 

QFG6 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

Prese di servizio iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

QFG4 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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2 Calcoli e verifiche 

 Quadro: [QG] Quadro Generale 

2.1.1 Linea: Generale quadro 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos φb Kutilizzo Kcontemp.  

5,4 11,07 11,07 9,17 8,69 0,81  1  

 

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 

tipo 

cond. 

Lungh. 

[m] 

Posa 

64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 

supp. 

Resistività 

[°K m/W] 

Prof. di 

Posa [m] 

ravv. 

dist. 

altri 

circui

ti 

K 

sicu

r. 

L1 3F+N+PE multi 3 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 

 fase neutro PE 

Rcavo 

[mΩ] 

Xcavo 

[mΩ] 

Rtot 

[mΩ] 

Xtot  

[mΩ] 

∆Vcavo 

[%] 
∆Vtot 

[%] 

∆Vmax prog 

[%] 

 1x 6 1x 6 1x 6 9,0 0,29 20,55 20,29 0,04 0,04 2 

 

Ib [A] Iz [A] 
Icc max inizio linea 

[kA] 

Icc max Fine linea 

[kA] 

Iccmin fine  linea 

[kA] 
Icc Terra [kA] 

11,07 44 10 7,99 3,34 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I∆n [A] 

T∆n  

[ms] 

Generale 

quadro 
iC40 N 3+N C 32 32 - 0,32 0,32 

QFG1 3+N - - - Vigi AC 0,5 Sel. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 

Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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2.1.2 Linea: Scaricatori sovratensioni 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I∆n [A] 

T∆n  

[ms] 

Scaricatori 

sovratensioni 
iC60 N 4 C 20 20 - 0,2 0,2 

QFG2 4 - - -     

 

2.1.3 Linea: Quadro Pompe 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

4,8 8,69 8,69 8,69 8,69 0,8 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 

Lungh. 

[m] 

Posa 

64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 

supp

. 

Resistività 

[°K m/W] 

Prof. di 

Posa 

[m] 

ravv. 

dist. 

altri 

circuit

i 

K 

sicur

. 

L0.1.4 3F+N+PE multi 5 13 30 1  - ravv.  1 

 
 

Sezione Conduttori 

[mm2] 

 fase neutro PE 

Rcavo 

[mΩ] 

Xcavo 

[mΩ] 

Rtot 

[mΩ] 

Xtot  

[mΩ] 

∆Vcavo 

[%] 
∆Vtot 

[%] 

∆Vmax prog 

[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 22,5 0,51 43,05 20,79 0,08 0,13 2 

 
 

Ib [A] Iz [A] 
Icc max inizio linea 

[kA] 

Icc max Fine linea 

[kA] 

Iccmin fine  linea 

[kA] 
Icc Terra [kA] 

8,69 42 7,99 4,83 1,7 0,05 

 
 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I∆n [A] 

T∆n  

[ms] 

Quadro Pompe iC40 N 3+N C 25 25 - 0,25 0,25 

QFG3 3+N - - - Vigi A 0,3 Ist. 
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VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 

Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 

 

2.1.4 Linea: Quadro Telecontrollo 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,5 2,41 2,41 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 

Lungh. 

[m] 

Posa 

64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 

supp

. 

Resistività 

[°K m/W] 

Prof. di 

Posa 

[m] 

ravv. 

dist. 

altri 

circuit

i 

K 

sicur

. 

L0.1.5 F+N+PE multi 5 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 

 fase neutro PE 

Rcavo 

[mΩ] 

Xcavo 

[mΩ] 

Rtot 

[mΩ] 

Xtot  

[mΩ] 

∆Vcavo 

[%] 
∆Vtot 

[%] 

∆Vmax prog 

[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 36,0 0,55 56,55 20,83 0,08 0,13 4 

 

Ib [A] Iz [A] 
Icc max inizio linea 

[kA] 
Icc max Fine linea 

[kA] 
Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 36 4,08 1,79 1,3 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I∆n [A] 

T∆n  

[ms] 

Quadro 

Telecontrollo 
iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

QFG5 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 

Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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2.1.5 Linea: Misuratore portata 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,1 0,48 0 0,48 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 

Lungh. 

[m] 

Posa 

64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 

supp

. 

Resistività 

[°K m/W] 

Prof. di 

Posa 

[m] 

ravv. 

dist. 

altri 

circuit

i 

K 

sicur

. 

L0.1.6 F+N+PE multi 20 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 

 fase neutro PE 

Rcavo 

[mΩ] 

Xcavo 

[mΩ] 

Rtot 

[mΩ] 

Xtot  

[mΩ] 

∆Vcavo 

[%] 
∆Vtot 

[%] 

∆Vmax prog 

[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 240,0 2,36 260,55 22,65 0,11 0,15 4 

 

Ib [A] Iz [A] 
Icc max inizio linea 

[kA] 

Icc max Fine linea 

[kA] 

Iccmin fine  linea 

[kA] 
Icc Terra [kA] 

0,48 22,67 4,08 0,43 0,28 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I∆n [A] 

T∆n  

[ms] 

Misuratore 

portata 
iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

QFG6 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 

Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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2.1.6 Linea: Prese di servizio 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 

Lungh. 

[m] 

Posa 

64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 

supp

. 

Resistività 

[°K m/W] 

Prof. di 

Posa 

[m] 

ravv. 

dist. 

altri 

circui

ti 

K 

sicu

r. 

L0.1.7 3F+N+PE multi 10 02 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 

 fase neutro PE 

Rcavo 

[mΩ] 

Xcavo 

[mΩ] 

Rtot 

[mΩ] 

Xtot  

[mΩ] 

∆Vcavo 

[%] 
∆Vtot 

[%] 

∆Vmax prog 

[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 72,0 1,09 92,55 21,38 0 0,04 4 

 

Ib [A] Iz [A] 
Icc max inizio linea 

[kA] 

Icc max Fine linea 

[kA] 

Iccmin fine  linea 

[kA] 
Icc Terra [kA] 

0 22 7,99 2,43 0,79 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I∆n [A] 

T∆n  

[ms] 

Prese di servizio iC40 N 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

QFG4 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 

Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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 Quadro: [QP] Quadro Pompe 

2.2.1 Linea: Generale quadro 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

4,8 8,69 8,69 8,69 8,69 0,8  0,8  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] 
Icm [kA 

cresta] 
Icw [kA eff] 

Coordin. interr. Monte 

[kA] 

S1 iSW 63 6 0,00 0,00 10 

 

2.2.2 Linea: Pompa 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2,4 4,3 4,3 4,3 4,3 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 

Lungh. 

[m] 

Posa 

64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 

supp

. 

Resistività 

[°K m/W] 

Prof. di 

Posa 

[m] 

ravv. 

dist. 

altri 

circuit

i 

K 

sicur

. 

L1.1.1 3F+PE multi 20 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 

 fase neutro PE 

Rcavo 

[mΩ] 

Xcavo 

[mΩ] 

Rtot 

[mΩ] 

Xtot  

[mΩ] 

∆Vcavo 

[%] 
∆Vtot 

[%] 

∆Vmax prog 

[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 144,0 2,18 187,05 22,97 0,34 0,47 2 

 

Ib [A] Iz [A] 
Icc max inizio linea 

[kA] 

Icc max Fine linea 

[kA] 

Iccmin fine  linea 

[kA] 
Icc Terra [kA] 

94,3 24,64 4,83 1,22  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico 
Reg. Min 

[A] 

Reg. Max 

[A] 

KM1 LC1K12  9 LR2K0321 5,5 8 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 

Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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2.2.3 Linea: Pompa 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2,4 4,3 4,3 4,3 4,3 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 

Lungh. 

[m] 

Posa 

64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 

supp

. 

Resistività 

[°K m/W] 

Prof. di 

Posa 

[m] 

ravv. 

dist. 

altri 

circuit

i 

K 

sicur

. 

L1.1.2 3F+PE multi 20 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 

 fase neutro PE 

Rcavo 

[mΩ] 

Xcavo 

[mΩ] 

Rtot 

[mΩ] 

Xtot  

[mΩ] 

∆Vcavo 

[%] 
∆Vtot 

[%] 

∆Vmax prog 

[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 144,0 2,18 187,05 22,97 0,34 0,47 2 

 

Ib [A] Iz [A] 
Icc max inizio linea 

[kA] 

Icc max Fine linea 

[kA] 

Iccmin fine  linea 

[kA] 
Icc Terra [kA] 

4,3 24,64 4,83 1,22  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico 
Reg. Min 

[A] 

Reg. Max 

[A] 

KM2 LC1K12  9 LR2K0321 5,5 8 

ERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 

Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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